HASZKOVO FORDULO KOMPLEX ENERGETIKAI ATALAKITASA
MINTAPROJEKT

MEGTERULESI SZAMITASOK

VEZETO!I OSSZEFOGLALO

A VBUSZ Kft. Veszprémben a Haszkové forduld telephelyén komplex energetikai atalakitas
mintaprojektet indit. A tervezett beruhdzasok teljeskérld el6készitéssel rendelkeznek
tendertervekkel, tervez6i koltségbecsléssel, és lezarult feltételes kozbeszerzéssel. A
beruhdzdsok elkilonithet6k energetikai projektelemekre, ill. egyéb épitési elemekre a

kovetkezbk szerint.

e Energetikai elemek: 50 kWp teljesitményl HMKE naperé6mu; 2x150 kW nyilvdnos
elektromos autd tolté., 2945 kWh kapacitasu vanadium-redox rendszerd
akkumulatoros energiatarold.

o Egyéb épitési elemek: uUtépités, kozlekedési atalakitas; Kozmliépités, alépitményi

munkak, kertépités; tartdszerkezetek kialakitasa, magasépités.
Az elklilonités indokai:

1. eltér6 tamogatasi konstrukciok dallnak rendelkezésre az energiahatékonysagot és
megujuld energiatermelést és felhasznaldst célzo fejlesztésekre és a varosfejlesztési,
vallalkozdasfejlesztési célokra, igy mind a tamogatdsi intenzitds, mind a tdmogathatdsag
kilénbozhet.

2. az energetikai fejlesztések az energiatermelés, ill. az energiafogyasztds csokkentés,
energia megtakaritas miatt a fejlesztés nélkli esethez viszonyitva bevételtermelést és
kiadascsokkentést eredményez, mig az egyéb fejlesztések esetén a koltségekkel nem

allithato szembe pozitiv pénzaram vagy elmaradoé kiadas.

A VBUSZ Kft. tajékoztatasa szerint a beruhazas finanszirozasat teljes mértékben allami
tamogatasbol tervezik biztositani. Ebben az esetben a nettd jelenérték-, és bels6 megtérilési
rata szamitas nem értelmezhetd. Abban az esetben, amennyiben mégis sajat téke, vagy hitel

képezné a forras valamely részét sziikséges lehet a vonatkozé részre a szamitasok elvégzése.



Uzemeltetési modell szimulacidk és megtériilési szamitasok eredményeinek dsszefoglalasa:

A beruhazds keretében tervezett HMKE naperém éves szinten 46 946 kWh termelése
fog energia megtakaritasként jelentkezni, pénziigyi szempontbdl nem csupan az el
nem hasznalt energia, hanem annak mérékével megegyez6 rendszerhasznadlati dij is
bevételként jelentkezik.

A modellezés eredményei alapjan a legnagyobb megtakaritdssal az indexalt aras
szerzG6désre valé attéréssel megvaldsithatdé napon belili energiadr arbitrazs
kihaszndldsa szolgal.

A szintén jelent6s eredménnyel jard zsindérfogyasztds kialakitdsdra szolgdld Uzleti
modell a szerz6dés rugalmatlansdga miatt nem ad megfelel6 biztonsagot a
kozfeladatot ellatd szolgdltatd részére.

A lekotott kapacitds csokkentése abban az esetben képezhet tobblet pénzigyi
megtakaritast, amennyiben a jelenlegi fix dras szerz6dési kereteket nem kivanja a
VBUSZ Kft. modositani.

A modellek mindegyike szamitdsba veszi a kapacitds tullépési bilintetési dij teljes

mértékd jovébeli elkerilését.



ALKALMAZOTT MODELLEK

1. HISTORIKUS FOGYASZTASI ADATOK ELEMZESE ES KORREKCIOJA

A VBUSZ Kft. Haszkovd forduld telephelyére vonatkozdan rendelkezésre allnak az EON-t6l
beszerzett negyeddrds bontasu villamos energia fogyasztdsi adatok 2023-ra, és 2024-re
vonatkozdan. Az adatsor tokéletesen bemutatja a flotta mikodtetését kiilonds hangsullyal az
autdbuszok toltésének szokasaira pontosan jellemezve a menetrend vdltozasabol addédé

szezonalitdst és a téli-nydri eltéré aramfelvétel hatdsait.

Atlag / fogyasztas Oszlopcimkék ~

Sorcimkék - |jan febr marc apr maj jun jat aug szept okt nov dec Végosszeg
0 66,92 56,85 60,57 54,84 75,49 35,73 40,67 44,15 55,39 62,89 53,21 73,09 56,73
1 58,21 57,06 63,64 57,45 43,40 46,94 58,07 49,32 57,20 57,68 60,04 59,16 55,67
2 59,42 56,10 79,66 67,72 52,29 68,73 75,83 68,78 51,18 63,89 73,00 56,16 64,44
3 76,67 65,21 98,76 75,84 104,23 103,84 107,04 102,66 84,67 83,96 94,41 66,31 88,78
4 67,98 81,88 94,64 89,25 88,31 105,06 99,75 87,84 81,78 94,98 125,76 80,79 91,47
5 50,06 65,90 67,72 57,47 38,73 62,44 84,60 78,86 51,89 62,49 101,70 58,93 65,02
6 15,45 30,24 50,97 29,88 54,43 61,96 42,84 37,62 47,07 45,81 65,61 36,14 43,17
7 6,64 6,73 10,49 9,43 9,62 10,58 15,17 14,92 20,49 14,26 19,76 12,50 12,56
8 15,32 14,13 14,35 15,24 4,65 10,23 11,37 14,86 19,14 15,17 24,84 34,18 16,12
9 35,85 33,71 39,90 20,74 16,71 15,53 14,78 28,99 52,46 33,26 78,63 70,83 36,75
10 35,74 21,73 30,51 20,06 17,91 15,36 27,25 22,48 53,95 50,87 91,86 73,91 38,51
11 45,69 46,18 50,56 39,82 37,58 35,06 34,44 31,36 78,24 77,65 114,91 75,91 55,56
12 26,28 18,97 32,15 21,73 19,14 20,77 44,86 31,06 75,92 76,02 56,79 40,11 38,73
13 30,81 24,32 31,79 29,52 18,38 12,11 38,86 35,80 34,50 40,36 32,69 30,64 30,05
14 16,21 12,11 20,19 8,88 9,76 2,43 15,62 13,91 2,98 6,23 15,53 19,39 11,98
15 16,06 14,54 15,73 9,63 5,25 0,26 8,15 23,28 7,35 6,77 13,90 15,18 11,36
16 11,16 5,62 598 7,14 4,11 185 4,83 11,92 4,40 1,17 8,60 16,30 6,95
17 13,04 13,92 9,39 10,84 14,69 10,53 10,66 13,79 8,01 10,71 17,43 20,19 12,77
18 49,50 38,29 25,20 26,13 35,01 24,96 29,71 25,12 26,32 29,15 33,87 51,91 32,95
19 58,42 36,34 40,14 39,09 54,53 36,68 43,55 33,14 44,35 54,85 44,50 64,94 45,99
20 49,58 32,03 38,65 32,58 16,43 25,21 46,34 37,09 49,68 44,60 42,55 72,62 40,71
21 43,66 45,43 46,84 46,91 54,45 52,38 43,70 42,10 56,15 59,08 45,65 99,03 53,03
22 47,04 44,57 46,18 41,83 19,15 28,50 44,66 33,36 46,98 48,03 41,42 75,10 43,10
23 69,02 57,01 63,14 54,62 53,36 36,29 40,53 47,93 56,17 61,21 50,93 94,93 57,18
Végosszeg 40,20 36,62 43,22 36,11 35,32 34,31 40,97 38,76 44,43 45,88 54,48 54,09 42,07

1. abra: A Haszkové fordulo telephely fogyasztasi trendje érak szerint 2023 és 2024 évek atlagaban

A VBUSZ Kft. 2022-ben lGizembe helyezett 5 db elektromos autébuszbdl allé flottaja 2024. jdlius
hdnapban tovabbi 1 szbl6, és 1 csuklds busszal béviilt. Annak érdekében, hogy a historikus
adatok megfelel6en alkalmazhaték legyenek a jovébeli fogyasztds szimuldlasara a 2024 junius

el6tti fogyasztasi adatok 40%-os pozitiv korrekcidval lettek atértékelve. Az el&allitott adatsor

képezi a viszonyitdsi alapot az energetikai fejlesztés tobbi elemének a miikodési

modellezéséhez.
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2. abra: A Haszkovo forduld telephely éves korrigalt energiafogyasztdsa

A fejlesztéshez kozvetlenll nem kapcsolédik, de a progresszivebb modellek esetében fontos
lehet6ség az energiakereskedelmi szerz6désekben foglalt lehetSségek attekintése. Az Uj fix
aras szerzddések esetén a fogyasztas minden id6pontban azonos elszdmold aron torténik, igy
a beszerzéssel kapcsolatos kockazatokat a kereskedé viseli, aki ennek megfelel6 feldrat
hatdroz meg az ajanlataban. Specidlis esetet képez, mikor a fix aras szerz6désben a fogyasztd
azt vallalja, hogy minden id&savban azonos mennyiségl energidt vételez — ez az un.
zsindérfogyasztas, mely a kereskedd kockazatait a fogyasztéra terheli, viszont ennek
megfelel6en csak alap kozvetitSi jutalékot var el kockazati felar mentesen. A kereskeddé
szempontjabdl a legkisebb hozzdadott értéket képviseld, és ezaltal legolcsdbban biztositott
szerz6dési forma az Un. indexalt aras szerz6dés, mikor a fogyasztd a tézsdei arnak megfeleléen
valtozo aron kapja meg az elfogyasztott energidt, ami a legalacsonyabb kapcsoldsé jutalék
Osszeg meghatdrozasat jelenti. A VBUSZ 2023-2024 évi fogyasztasi adatainak és a HUPX
villamos energiatézsde historikus adatainak felhasznalasaval készitett szimulacié bemutatja
azt az esetet, mikor a vizsgalt években tézsdei aron vasarolt volna a szervezet. A kapott
koltségek eredményeinek viszonyitasa a ténylegesen kifizetett arhoz, ill. a 2025-re vonatkozé

szerzGdéses arhoz képest is szignifikans.

Energia beszerzési ar valtozasa 2023 2024 2023+2024 Atlag
Projekt nélkili eset fogyasztas (forint) 23528307 | 23299669 | 46827976 23413988
Modell fogyasztasi ar (forint) 22313069 | 17413100 | 39726169 19 863 084
Fajlagos ar (Ft/kW) 47,42 47,37 42,42 42,42
Megtakaritas -5,14 % -25,26 % -15,17 % -15,176 %




2. HAZTARTASI MERETU NAPEROMU HOZAMSZIMULACIOJA ES ILLESZTESE
A HMKE naper6mu az un. visszwatt védelem miatt a kozcélu halézatra nem termelhet ki, tehat
a vele kozos vételezési ponton |év6 fogyasztoknak a rendelkezésre all6 villamos energiat
minden idépillanatban el kell tudnia haszndlni az inverter leszabdlyozas, és igy a termelés egy
részének elvesztését elkeriilends. Altalanossdgban a fogyasztas-termelés egyensulyanak
optimalizdlashoz az energiafogyasztok tervezett és litemezett hasznalata adhat mddot, ill. a
jelen esetben a rendelkezésre allé akkumulatoros energiatarold tudja a termelés pillanataban
folosleges energiamenniységet elraktarozni kés6bbi felhaszndlasra. A naperémd termelés
szimuldlasaval, és a fogyasztdsi adatok mellérendelésével az akkumulatoros tarold

toltottégének mértéke elbre jelezhetd.

HMKE megtakaritas Ft/év Megjegyzés
Elkerilt fogyasztas koltsége 2 347 250 50 Ft/kWh aron szamolva 46 946 kWh HMKE termelés
Elkerilt halozathasznalati koltség | 1320563 28,13 Ft/kWh &ron szamolva
Osszes megtakaritas 3667 813

Atlag / P1+P2
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3. abra: Az 50 kWp teljesitményld HMKE éves termelési szimulacidja

A tervezett rendszer éves szinten 46 946 kWh energiafelhasznaldas megtakaritast indukal,
mellyel 11,74 t CO2 kibocsatas elkeriilése valésul meg.




3. NYILVANOS CELU TOLTOALLOMASOK KIHASZNALTSAGANAK BECSLESE
A Haszkovo forduld kornyezetében elteriil6 Jutasi lakotelep jellegzetességébdl addddan a
lakosok tulajdonaban all6 elektromos autdk toltésére nem kindl lehetGséget, ezért a

helyszinen nyilvanos célu toltéallomas létesitésével nagyszamu potencialis célcsoport igénye

szolgalhatd ki.

A fejlesztés keretében 2 db 150 kW teljesitményd gyorstolts keril kialakitdsra, mely alkalmas
a jellemzé elektromosautd akkumuldtorméretet 20-30 perc alatt 80%-os szintre tolteni, ami
atlagosan egy alkalommal megkozelit6leg 50kWh energiafelvételt jelent. A toltés altal felvett
teljesitmény szimuldcidba vald illesztéséhez sziikséges megbecsilni a haszndlat idGbeli
jellegzetességeit mivel a rendelkezésre allé6 haldzati csatlakozdsi teljesitménynek, ill. az
akkumulatorban eltarolt energianak kell biztositani a szikségletet amellett, hogy a kozcélu

haszndlatban lévé buszok energiaellatasanak biztositdsa prioritast kell, hogy élvezzen.

a kéttoltd naponta 8 a kéttolté naponta 10
a ket db 150 kw-os toltd a kéttoltd naponta 4 a kéttoltd naponta 6 alkalommal 1-1 6ra alatt ~ alkalommal 1-1 ora alatt
naponta 2 alkalommal 17 alkalommal1-16raalatt  alkalommal1l-1éraalatt  tolt 50-50 kwh dramota t6lt 50-50 kwh dramota
dratolés 21 dratol 1-1 6ra  tolt 50-50 kwh aramot a tolt 50-50 kwh dramot a kovetkezd idopontokban:  kovetkezd idépontokban:

alatt tolt 50-50 kwh kovetkezd id6pontokban:  kbvetkezd idépontokban:  07,09,11,13, 15, 07,09,11,13,15,186,
aramot 15,17;19;21; 07,09, 15,17;19;21; 17;19;21; 17;18,19;21;

- | - | - | - | [~ | -

0 0 0 0 0 0

" 1 0 0 0 0 0
’ 2 0 0 0 0 0
’ 3 0 0 0 0 0
7 4 0 0 0 0 0
" 5 0 0 0 0 0
" 5 0 0 0 0 0
’ 7 0 0 100 100 100
7 8 0 0 0 0 0
g 9 0 0 100 100 100
" 10 0 0 0 0 0
’ 11 0 0 0 100 100
7 12 0 0 0 0 0
" 13 0 0 0 100 100
" 14 0 0 0 0 0
’ 15 0 100 100 100 100
7 167 50 0 0 0 100
7 177 0 100 100 100 100
" 187 50 0 0 0 100
’ 19 0 100 100 100 100
’ 207 50 0 0 0 0
7 217 0 100 100 100 100
" 227 50 0 0 0 0
" 23 0 0 0 0 0
Osszeg 200 400 600 800 1000
Evente | 73000 | 146000 | 219000 | 292 000 365 000

1. abra: Nyilvdnos auto t6lt6 igénybe vételének becslés 2026-2030 idGtavon



A szimulacidba a fejlesztés megvaldsulasat kévetd elsé évben naponta a délutani érakban
4x50 kW terhelést, és az ezt kovetd években 200 kW novekmény kerilt beillesztésre azzal,
hogy a paraméterek szabadon valtoztathatéak az eredmények értékelésének fliggvényében.
Ez abbdl a szempontbdl [ényeges, mivel éves szinten 76.000 kWh fogyasztdstdl indulva 2031-

re az elektromos buszflotta teljes fogyasztasahoz mérhetd energiaigény jelentkezik.

Bevételi oldalon a versenyképességet a piaci drndl kedvez6bb feltételek biztosithatjdk, igy
indulasként 99 Ft/kWh ar kerilt a kalkulacidba. A szolgaltatas értékesités kapcsan jelentés
kérdés a — kés6bbiekben bemutatott — kereskedelmi szerz6dési megallapodas mddja, mivel a
fogyasztas id6pontjatdl fliggben széles tartomanyban valtozhat a beszerzendé energia ar, igy
példaul indexalt aras (t6zsdei arhoz kot6dd) felhaszndlds esetén a nyilvanos tolté szolgdltatasi

araban megjelenhet 6sztonz6ként a sdvokra bontott tarifa.

Nyilvanos tolt6 hasznalata 2027 2028 2029 2030 2031
Eves fogyasztas (kWh) 73 000 146 000 | 219000 | 292000 | 365000
Szolgdltatas bevétele 99 Ft/kW (eFt/év) 7227 14 454 21681 28908 36 135




2. AKKUMULATOROS TAROLO UZEMELTETESI LEHETOSEGEI

Az akkumumulator felhaszndldsanak tobbféle mddozata azonosithatd, melyek a legtobb
esetben kombinalhatdk egymadssal, de az altaluk elért lzleti eredmények tekintetében
jelentds szérds tapasztalhatd. Figyelembe kell venni az lGzemeltetés soran, hogy 20%-nal
kisebb toltottségi allapot jelentés mértékben gyorsitja az eszkdz amortizacidjat. A teljesitmény
degradacidonak tovabbi fontos indikdtora a teljesitett ciklusok szama, igy a haszndlat
intenzitasa is kihatdssal lehet a hosszutavu megtériilésre. Fontos paramétere a 2945 kWh
taroldsi kapacitas mellett az akkumulator teljesitménye, azaz hogy éranként mennyi energiat
tud ki és betarolni. A CellCube FB333-8h tipusu egység 500 kW teljesitménye nagyon
jelentésnek mondhatd tekintetbe véve a Haszkovd forduldn jelenleg rendelkezésre allo 276

kW haldzati vételezési teljesitményt.

Az alkalmazott modellek tekintetében nem volt a vizsgalat tdrgya az un. aFRR szabalyozasi
piacon |év6 hasznositas vizsgalata, mivel a 2024 évben lebonyolitott ,Halézati energiatarolok

I”

telepitése energiapiaci szerepl6knél” cim( RRF-6.5.1-23 kddjell hasonld célt kitliz6 palyazaton
kiosztott 62 Mrd Ft nagysagu tamogatas 138 Mrd Ft befektetést indukalt a piaci szegmensben
az Uzemeltetés CfD tipusu kiegészit6 finanszirozasaval, igy a projektek megvaldsitasat kovet6
piaci hatasok jelenleg nehezen elérejelzheték. Az akkumuldtor lizemeltetési lehet&ségeire a

fenti megfontoldsokat kovetéen a kovetkezé modellek szimulacidja késziilt el:

e 4.1 Modell: HMKE termelés kihasznaltsag- és hdalozati lekotés optimalizalds
e 4.1 Modell: Zsinérfogyasztasra vonatkozé kereskedelmi szerz6dés elényeinek kiaknazasa

e 4.3 Modell: Indexalt aras kereskedelmi szerz6dés elényeinek kiaknazasa



4.1 MODELL: HMKE TERMELES KIHASZNALTSAG- ES HALOZATI LEKOTES OPTIMALIZALAS

Az akkumuldator a HMKE tobblet termelését tarolja el a napsitéses orakon kivili

felhasznalasra.

Mivel ez a rendelkezésre all6 kapaitas toredékét hasznositja csupan, igy lehet6ség nyilik az
akkumulator folyamatos kislépték(i toltésére és ezaltal a jelenlegi 276 kw vételezési
teljesitmény minddssze 64 kW kapacitasra van sziikség a folyamatos ellatas biztositdsara,
mivel a nagyobb fogyasztasu id&szakokban szikséges energianak jelentés részét az
akkumulator tudja biztositani. A VBUSZ kereskedelmi szerz6dése a modellben nem valtozik:
fix dras, az elfogyasztott villamos energia idGbeliségével nem kell foglalkozni, a
menetrendezésbdl (fogyasztasi és termelési egyensuly megteremtésébdl) adodo kockazatokat

a kereskedd vdllalja. Alkalmazott, 2025-re vonatkozo szerz6dés szerinti energiadij: 50 Ft/kWh

Modell altali megtakaritas:

4.1 Modell megtakaritas Ft/év Megjegyzés
Elkerilt fogyasztas koltsége 2 347 250 50 Ft/kWh aron szamolva 46 946 kWh HMKE termelés
Elkerilt halézathasznalati koltség | 1320563 28,13 Ft/kWh dron szamolva
Kapacitas lekotés csokkentése 2 808 576 212 kW csOkkentés 13 248 Ft/kW arral szamolva
Kapacitas tullépési dij elkeriilés 1589 760 3 312 Ft/kWh arral elszamolva 480 kWh tullépést
Osszes megtakaritas 8 066 149

A kozcélu feladatellatas biztositasaval kapcsolatban felmerilé elvi kockazatok:

Nincs azonosithato kockazat.

4.2. MODELL: ZSINORFOGYASZTASRA VONATKOZO KERESKEDELMI SZERZODES ELONYEINEK
KIAKNAZASA

A HMKE termelés betaroldsan tulmenden a modell f6 jellegzetessége, hogy eltérGen a fix aras,
korlatozas nélkili fogyasztdsi szerz6sétél a kereskedelmi spread nagyaranyu csdokkentését (25
EUr/MWh helyett 7 EUR/ MWHh) teszi lehetévé, ha a kockazat megsziintetése miatt a valtozo
fogyasztasi profil helyett minden 6raban azonos mennyiségli energia vasarlasa valik lehet6vé

az akkumulator célzott vezérlésével.



Modell altali megtakaritas:

Energia beszerzési arvaltozasa 2023 2024 A két év atlaga
Projekt nélkiili eset fogyasztas (forint) 18103225 21293935 19698 580
Modell fogyasztasi ar (forint) 15460 154 18 185020 16 822 587
Fajlagos ar (Ft/kW) 42,7 42,7 42,7
Megtakaritas (Ft/év) 3 896 955 8892525 2875993
Megtakaritas mértéke (%) -14,6 -14,6 -14,6

4.2 Modell megtakaritas Ft/év Megjegyzés
Elkerilt fogyasztas koltsége 2 347 250 50 Ft/kWh aron szamolva 46 946 kWh HMKE termelés
Elkerilt hdldzathaszndlati koltség 1320563 28,13 Ft/kWh &ron szamolva
Kapacitds lekotés csokkentése 2808 576 212 kW csokkentés 13 248 Ft/kW arral szdmolva
Kapacitas tullépési dij elkertlés 1589760 | 3312 Ft/kWh arral elszdamolva 480 kWh tullépést
Energiabeszerzési dij megtakaritds | 2875993 | 42,7 Ft/kWh beszerzési arral szamolva
Osszes megtakaritas 10942 142

A kozcélu feladatellatas biztositdsaval kapcsolatban felmerils elvi kockazatok:

Ahogy a szimuldciéban lathaté a kilénb6z6 el6re nem lathatd események (pl. autdbuszok
szervizelése, jelent6sen hideg idGjaras) jelent6s kihatdssal jarnak a zsindérfogyasztds
teljesithet6ségére. Bar a 2023-as évben az akkumuldtor képes tokéletesen szabalyozni a
fogyasztast, 2024-ben a hdldzati zsinér fogyasztds nem elegendd a szezonilis

teljesitményigény fedezésére.

3. dabra: Akkumulator toltottsége zsindrfogyasztds esetén 2023-2024
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4.3. MODELL: INDEXALT ARAS KERESKEDELMI SZERZODES ELONYEINEK KIAKNAZASA

Az Gzembiztonsag kovetelményét messzemenden figyelembe véve az energiadr napon beliili
valtozasara alapozva 4ar arbitrdzs kihasznalasdra alkalmazhaté az akkumulator. A
legegyszerlibb lizemeltetési séma szerint a napon bellli statisztikailag legolcsébb 11 érdban
keriil feltoltésre a tarold, amely a nap folyaman fedezi az elektromos autdébuszok toltési

igényét.

Akkumulator toltottség
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4. abra: Akkumulator toltottsége indexalt aras szerz6dés keretében beszerzési optimalizalassal

Modell dltali megtakaritas:

Az éves energiakoltség a kovetkez6képpen alakul, amia 2023-as év tekintetében 22%, a 2024-

es év tekintetében 42% megtakaritast jelent

Energia beszerzési ar valtozasa 2023 2024 A két év atlaga
Projekt nélkili eset fogyasztas (forint) 18 103 225 21293935 19698 580
Modell fogyasztasi ar (forint) 14 206 270 12401410 13 303 840
Fajlagos ar (Ft/kW) 39,24 29,12 33,77
Megtakaritas (Ft/év) 3896 955 8892525 6 394 740
Megtakaritas mértéke (%) -21,53 -41,76 -32,46
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4.2 Modell megtakaritas

Ft/év

Megjegyzés

Elkerilt fogyasztas koltsége 2 347 250 50 Ft/kWh aron szamolva 46 946 kWh HMKE termelés
Elkerilt hdlézathaszndlati koltség 1320563 28,13 Ft/kWh &ron szamolva

Kapacitas tullépési dij elkertlés 1589 760 3312 Ft/kWh arral elszamolva 480 kWh tullépést
Energiabeszerzési dij megtakaritas | 6 394 740 32,46 Ft/kWh beszerzési arral szamolva

Osszes megtakaritas 14 460 889

A felhaszndlt 2023-as, és 2024-es fogyasztasi adatokra a modellekben minden esetben a
VBUSZ Kft. jelenlegi, 2025-6s energiakereskedelmi szerz6dési arat, 50 Ft/kW Osszeget
vetitettiik 6sszehasonlitasi alapként. Amennyiben az alapul szolgalé években szerz6dott valds
arakat hasznaltuk volna (2023: 130 Ft/kW; 2024: 97 Ft/kW) akkor még jelent&sebb kilonbség
adddott volna az egyes modellek megtérilési szamitasainal, azonban elkerilhetetlendil

kérdéseket vetett volna fel az adott években az energiavalsag hatasara kialakuld szélsGséges

bazisértékek jovire vald kivetitése.

Mindemellett sziikséges megjegyezni, hogy a jov6re vonatkozdan esetleges krizisek esetén a

fejlesztés jelentés mértékd rezilienciat biztosit a VBUSZ Kft. szdmara az energiabeszerzés

szélsGséges koltségeivel szemben.
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BERUHAZAS TERVEZOI KOLTSEGBECSLESE

OSSZESITO

Munkanem megnevezése

Anyag 0sszege Dij 0sszege

ORGANIZACIO ES TERVEZES

4850000 Ft| 58699 213 Ft

UTEPITES

143 496 606 Ft| 100 568 625 Ft

KOZMU EPITESI MUNKA

74132589 Ft| 56 202 926 Ft

ALEPITMENYI MUNKAK 74 421 490 Ft| 46 342 604 Ft
KERTESZET 5050 180 Ft 5315 202 Ft
TARTOSZERKEZET 188 194 372 Ft| 95 050 180 Ft
EPITOMESTERI MUNKA 52 986 588 Ft| 29 288 500 Ft

BELSO VIZELLATAS, CSATORNAZAS

1930 718 Ft 3 065 949 Ft

FUTES, SZELLOZES SZERELESI MUNKA

3118 129 Ft 1643 369 Ft

ELEKTROMOS SZERELESI MUNKAK

103 727 763 Ft| 49 710 070 Ft

MOBILIAK 6211 952 Ft 8 386 135 Ft
NAPEROMU 35517 617 Ft| 10706 701 Ft
ELEKTROMOS TOLTO 173 276 189 Ft 0 Ft
ENERGIA TAROLO EGYSEG 763 883 647 Ft 0 Ft
(")SSZE’S}:ZN: 1630 797 840 Ft| 464 979 474 Ft
NETTO AR: 2095 777 314 Ft

EBBOL ENERGETIKAI KOLTSEG

972677 453 Ft| 10706 701 Ft

EBBOL EGYEB EPITESI KOLTSEG

658 120 387 Ft| 454272 773 Ft
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MEGTERULESI SZAMI{TASOK

PENZUGYI ELEMZES

Alkalmazott diszkontrata
Beruhazasi koltségek bemutatasa

3%

osszesen jelenérték 1

Energetikai beruhazas 1422 755118| 1422755118| 1422755118 0 0 0 0
Egyéb épitési koltség 608 425 108 608 425 108 608 425 108 0 0 0 0
Tartalék 0 0 0 0 0 0 0
Teljes netté elszamolhaté kéltség 2031180226| 2031180226| 2031180226 0 0 0 0
Elszamolhaté nem visszaigényelhetd AFA 0 0 0 0 0 0 0
Teljes elszamolhaté kéltség 2031180226| 2031180226| 2031180226 0 0 0 0
Teljes netté nem elszdmolhaté koéltség 0 0 0 0 0 0 0
Nem elszamolhaté nem visszaigényelheté AFA 0 0 0 0 0 0 0
Visszaigénylehetd AFA 565 859 875 565 859 875 565 859 875 0 0 0 0

0 0 0 0

Teljes beruhazasi koltség

2597 040101

2597 040 101

2597 040101

Bels6 beruhazasi kéltségaranyok

. Beruhazasi
megnevezés .
arany
Energetikai beruhazas 70%
Egyéb épitési kdltség 30%
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Miikédési koltségek (Ft/év)

Jelenérték 1 2 3 4 5
projekt nélkiili eset miikodési koltségek 115221820 21582580| 21639100 21697316| 21757278| 21819039
Uzemeltetés: Villamos energia dij 19698580 19698580 19698580 19698580 19698580
Uzemeltetés: Busztoték éves koltsége 984 000 1013520 1043926 1075 243 1107 501
Karbantartas Busztolték éves koltsége 900 000 927 000 954 810 983 454 1012958
Projekt miikodési koltségek 6sszesen 156 074910 28870000| 29145143 | 29428539| 29720438 | 30021094
Uzemeltetés és karbantartas: Akkumulatoros tarolo 6 970 000 7 179 100 7394473 7 616 307 7 844 796
Karbantartas: HMKE éves koltsége 317 420 326943 336 751 346 853 357 259
Megtakaritasok (Ft/év)

Jelenérték 1 2 3 4 5

Modell 1 - HMKE termelés-és halézati lekotés optimalizalas 152531962 | 15293149| 22520149| 29747 149|36 974 149 | 44 201 149
Napelemtermelés 3 667 813 3667 813 3667813| 3667813| 3667813
Toéltdallomas: elektromos toltés szolgaltatas bevétele 7227000| 14454000| 21681000|28908000| 36135000
Kapacitas lekotés csdkkentés és tullépédi dij elkerllés 4 398 336 4 398 336 4398 336| 4398 336| 4 398 336
Kereskedelmi szerz6désmaddositasbdl szarmazd megtakaritas 0 0 0 0 0
Pénzigyi megtakaritadsok 6sszesen 15293 149 | 22520149| 2974714936 974 149 | 44 201 149
Modell 2 - Zsinérfogyasztasra vonatkozé kereskedelmi
szerzddés 167 800999 | 18169142| 25396142 | 32623142 |39 850142 |47 077 142
Napelemtermelés 3 667 813 3667 813 3667813| 3667813| 3667813
Toltéallomas: elektromos toltés szolgaltatas bevétele 7227000| 14454000| 21681000]|28908000| 36135000
Kapacitas lekétés csdkkentés és tullépédi dij elkerllés 4 398 336 4 398 336 4398 336| 4398 336| 4 398 336
Kereskedelmi szerz6désmaddositasbdl szarmazd megtakaritas 2 875993 2 875993 2875993| 2875993| 2875993
Pénzigyi megtakaritasok 6sszesen 18169 142 | 25396 142 | 32623 142 | 39 850 142 | 47 077 142
Modell 3 - Indexalt aras kereskedelmi szerzédés 171571394 18879313| 26106313 33333313|40560313|47 787 313
Napelemtermelés 3 667 813 3667 813 3667813| 3667813| 3667813
Toéltdallomas: elektromos toltés szolgaltatas bevétele 7227000 14454000| 21681000]|28908000| 36135000
Kapacitas tullépési dij elkerilése 1589 760 1589 760 1589760| 1589760 1589760
Kereskedelmi szerz6désmddositasbdl szarmazé megtakaritas 6394 740 6 394 740 6394740 6394740| 6394740
Pénziigyi megtakaritasok 6sszesen 18879313| 26106313| 33333313|40560313|47787 313
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KOLTSEG HASZON ELEMZES

Alkalmazott kdzgazdasagi diszkontrata

3%

Legkisebb koltség (LCA)

Projekt nélkiili

Projekt miikodési

Miik6dési koltség
tobblet

Beruhazasi ikodési ez Megtakaritasok/ | Megtérulési 2
valtozat koltségek nettd e:;;;;:k::t:: I LS be\?ételek netté n?utaté: ‘éaol:?::;?:
jelenértéke jelenértéke jelenértéke (C+D)/E
Modell 1 -
HMKE + lekotés 111 678 872 Ft 19,22 3.
optimalizalds
Modell2- | 2031180226 Ft| 195221820 Ft| 156074910 Ft 40 853 090 Ft 126947910 Ft| 16,91 5.
Zsinorfogyasztas
Modell 3 -
Indexalt aras 130 718 304 Ft 16,42 1.
szerz6dés

16




